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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z rozbudowg (przebudowg) ulicy
Kosciuszki w ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie i obejmuja:

- podbudowe pomocniczg z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 gr. 22 cm pod jezdnie,

- podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 gr. 15 cm pod Sciezke
rowerowa,

- podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
gr. 20 cm pod zatoki postojowe,

- podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
gr. 20 cm pod zjazdy indywidualne.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

145



D — 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego,
kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo tamane na i
Lp. | Wyszczegolnienie wtasciwosci podbudowe \IIBVZdama
zasadniczg i
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pomocniczg
1. | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075
mm, %e(m/m) 0d 2 do 10 PN-EN
933-1
2. |Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie 5 PN-EN
wiecej niz 933-1
3. |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, PN-EN
%(m/m), nie wiecej niz; 35 933-4
4. |Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz: |, PN-B-
04481
5. |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B- od 30 do 70 PN-
04481 5 o/O 64/8931 _
01
6. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35
liczbie obrotdw, nie wiecej niz; PN-EN
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie 1097-2
obrotow, w stosunku do ubytku 30
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:
7. |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: |3 PN-EN
1097-6
8. |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 PN-EN
wiecej niz: 1367-1
9. |Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 PN-EN
wiecej niz: 1744-1
10. | Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is21,00dla | g PN-S-
KRT, _ 120 06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla
KR3 i KR4,

2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0gélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi nasyp wg SST D-02.03.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg
receptury przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i
zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
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jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac
walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od
dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacC sprzet
Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢é do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
[I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. |wskazniku Wnos$ |zageszczenia |ptytg o Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz |ls nie od pierwszego od drugiego
Y% mniejszy niz; |obcigzenia E+ obcigzenia E2
80 1,00 80 140
2 120 1,03 100 180

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wtasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna odpowiada¢ powierzchni jednego zjazdu.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
o , Minimalna liczba powierzchnia
Lp. | Wyszczegdblnienie badan badan na dziennej podbudovyy
dziatce roboczej przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wiasciwosci kruszywa |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda l), z tolerancjg +1% -2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda l).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku
gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czesé Il i nie
rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg

Uksztattowanie osi w planie*) |[co 100 m

2 Rownos¢ poaiuzna na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6

7

Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji
Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tfatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rb6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %;
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych .Czes$¢ 2”powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na
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wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosc¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—

10.

11.

12.

13.
14.

15.

. PN-B-04481:1988

PN-EN 933-
1:2000
PN-EN 933-
4:2001

PN-EN 1097-
5:2001

PN-EN 1097-
6:2002

PN-EN 1367-
1:2001

PN-EN 1744-
1:2000

PN-EN 1744-
1:2000

PN-EN 1097-
2:2000

PN-EN
13043:2004
PN-EN1008-
1:2004
PN-S-06102:1997

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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