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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej
nawierzchni z brukowej kostki betonowej w zwigzku rozbudowg (przebudows) ulicy
Kosciuszki w ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuija:

» wykonanie nawierzchni chodnikéw i Sciezki rowerowej, z kitérej mogg korzystac
piesi z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce piaskowej
gr. 5cm,

» wykonanie nawierzchni zjazdéw indywidualnych z brukowej kostki betonowej koloru
grafitowego gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

* wykonanie nawierzchni zatok postojowych z brukowej kostki betonowej koloru
szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

» wykonanie nawierzchni z kostki betonowej integracyjnej 3D (dla os6b niewidomych i
niedowidzgcych) koloru zéttego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm — przejscia dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogb6lne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gbérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o wymiarach grubo$ci:
o 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego,
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
o nadtugosci £3 mm,
o na szerokosci £ 3 mm,
o nagrubosci +5 mm.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom aktualnie
obowigzujgcej normy (PN-B-06250 [2]) i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z
wymaganiami aktualnej, obowigzujgcej nomy (PN-B-06250 [2]).

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:

o probka nie wykazuje pekniec,
o strata masy nie przekracza 5%,

o obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg aktualnej normy (PN-
B-04111 [1]) powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-
19701 [11]), portlandzki z dodatkami wg wedtug aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-
19701 [11]) lub hutniczy wg obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]).
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w ol . blicw 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7
dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
, 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28
. . T 32,5
dniach, nie mniej niz:
3 || Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, 60
min.
. . . i . 12
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnos¢ do robat.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie
z receptg laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwosé

i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywac na posypce cementowo — piaskowej w
stosunku 1:4 grubosci 3 cm dla zjazddéw indywidualnych oraz zatok postojowych lub
podsypce piaskowej grubosci 5 cm dla chodnikoéw i $ciezki rowerowej, po ktérej mogg
poruszac sie piesi.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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— 5.3, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg. Warstwe podbudowy przyjeto
w dokumentaciji projektowej:

o podbudowa warstwa z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Rm =1,5 MPa - grubosci 15 cm — nawierzchnia chodnikéw i Sciezki
rowerowej po ktdérej mogg poruszacé sie piesi,

o podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 grubosci 20 cm —
nawierzchnia zjazdéw indywidualnych oraz zatok postojowych.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacji SST D-04.04.02 oraz 04.05.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom aktualnej,
obowigzujgcej normy (PN-B- 06712 [3]) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej,
obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]), portlandzki z dodatkami wg aktualnej,
obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg aktualnej, obowigzujgcej normy
(PN-B-19701 [11]).

Wspédtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa,
R2s = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm dla
chodnikéw i sciezki rowerowej, po ktérej mogg poruszac sie piesi oraz 3 cm dla zjazdéw
indywidualnych oraz zatok postojowych. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do
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3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych
spadkoéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

o pomierzenie szerokosci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokosé¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo — piaskowej i
piaskowej nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

o przygotowanie podfoza,

o przygotowanie podbudowy,

o wykonanie podsypki cementowo — piaskowej lub piaskowe;.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
o o0znakowanie robot,
o zakup materiatow,
o przygotowanie podfoza,
o dostarczenie materiatow,
o wykonanie podsypki piaskowej,
o ufozenie i ubicie,
o wypetnienie spoin,
o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

'7. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
01

8. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
04 lata.
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